
˽͔ͪͦͭ͟ 
ζs ͎ͪͦ͊ͫͫ͟͡η



͙̂ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ
͔͙͎ͭͪͤͤ-͙͎ͪ ͨͦ 

ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡

͔̇͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͫͭ͗͊ 
͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ 

͔͔͚͒ͭ 
͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙ 

ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ 

˾͊͒͊ͭͦ͘;ͤ͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 
ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ 
͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
͔͔͚͒ͭ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘

́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ 
ͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙

ͦͤͤ·ͻ
͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡ 
ͦ͋ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͻ 
͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ 
͙ ͡Ό͍͙͋ ͟ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͙͔ͪͦ͒ͤ

3D ˸ ͔͚ͯ͘ 
ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ
ˢ˽˴

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ 
͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ 
͋Ό͔͎͒͗ͭͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 

͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ ˤ̂˭͊ͻ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤͯͣ͊͟ͻ

͙̒ͪͣ͊ͪ͟ 
͍͙͚͊͊ͤͫ͟ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣ 

ˢ˽˴

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ 
͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 
΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ˢ˽˴  

˴ͦͤͯͪͫ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ

͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ 
ζ˶ͯ;΄͙͚ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫη 
͔͙ͫͪ͒ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
ˢ˽˴



˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙͎ͭͪͤͤ-͙͎ͪ· ͨͦ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ 
͎͊ͪ͊ͪͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡

ˤͪ ͊ͣ͊͟ͻ͔͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦͣͭͦ͒͘͟;͔͔͙͔ͫͦͨͦͫͦ͋ͨͦͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͙ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΌ
͔͙͎͍ͭͪͤͤͦΣ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻͨͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯͨͦͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻͨͪͦͺ͔͙͚͔͙ͫͫͫͪ͒͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙͍͙ͤͦ́͟ ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ
ͤ͊ͫ ͔͔͡.˽͙͔͍ͦͫͦ͋͟͡Ό;͔͊ͭ4ͪ͊͒͊ͭͦ͘;ͤ·ͻ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͨͪͦ͡ͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦͪ͊͋ͦͭ·.
͎͔̏ͭͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͫ͒ͭΈ͙ͣ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͎͍ͤͦͦͦͪ͊ͫͭ͊͘Σͯ;͔͙͙ͤ͊ͣͣ͊͒͟͡΄͙ͻ͍͊ͫͫͦ͟͡Σͫͦ
͔͙͍͔͙ͫͪ͒ͤͣͤͦͣͨ͘ ͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙͍ͣ·ͨͯͫͤ͟·ͻ͍͊ͫͫͦ͟͡


